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Hacia una Plataforma Editorial Cientifica
Descentralizada: Integracion de DAO, Smart
Contracts e IPC con Kotahi sobre ICP

Resumen

La publicacion cientifica enfrenta desafios relacionados con la accesibilidad, transparencia y
eficiencia. Este articulo explora una propuesta de plataforma editorial cientifica descentralizada,
integrando tecnologias como Organizaciones Auténomas Descentralizadas (DAO), contratos
inteligentes (Smart Contracts) y comunicacién entre procesos (IPC), utilizando un frontend Flex
basado en Kotahi (Coko Foundation) desplegado sobre el Protocolo Internet Computer (ICP). Se
analiza el rol de cada tecnologia en la gobernanza, automatizacion y comunicacion, asi como la
arquitectura de integracion con DeSci Labs para potenciar la visibilidad y el impacto de la
investigacion. Finalmente, se presentan casos de uso como la revisiéon por pares descentralizada
y el financiamiento transparente, mostrando la viabilidad y beneficios de este enfoque.

Introduccion

El modelo tradicional de publicacion académica enfrenta limitaciones significativas: altos costos,
acceso restringido y procesos opacos que ralentizan la difusién del conocimientoll. Las
iniciativas de ciencia abierta y las tecnologias descentralizadas surgen como respuesta,
proponiendo mayor transparencia, resiliencia y gobernanza comunitariall. En este contexto, la
integracion de plataformas abiertas como Kotahi, tecnologias blockchain como ICP y
ecosistemas Web3 como DeSci Labs, abre nuevas posibilidades para la publicacion cientifica.

La necesidad de una gobernanza abierta, flujos de trabajo auditables y financiamiento
transparente impulsa la exploracién de arquitecturas editoriales descentralizadas. Este articulo
propone y detalla una solucion basada en DAO, Smart Contracts e IPC, con Kotahi como nucleo
editorial.

Tecnologias Clave y su Rol

DAO y Gobernanza Editorial

Las DAO permiten la gestion colectiva y automatizada de plataformas mediante reglas
codificadas en contratos inteligentes. En el contexto editorial, una DAO puede:

e Definir y modificar politicas editoriales mediante votacién comunitaria.

e Seleccionar revisores y editores de forma transparente.

e Distribuir incentivos y recompensas por contribuciones (revision, edicion, curacion).

e Auditar todas las decisiones y procesos en tiempo real.



La gobernanza basada en DAO reemplaza jerarquias tradicionales por una participacion
distribuida, alineando incentivos y reduciendo el riesgo de censura o captura institucional.

Smart Contracts: Automatizacién y Financiacion

Los contratos inteligentes son programas autoejecutables en blockchain que automatizan tareas
y acuerdos. En una plataforma editorial:

e Automatizan la asighacion de manuscritos, pagos a revisores y liberacion de fondos tras la
revision.
e Gestionan la distribucion transparente de fondos provenientes de donaciones, grants o

pagos por servicios.

e Permiten la verificacién y certificacion de procesos (por ejemplo, revision por pares) de
manera auditable e inmutable.

Esto reduce la carga administrativa, minimiza errores humanos y refuerza la confianza en el
sistema.

Inter-Process Communication (IPC)

La comunicacion entre procesos es esencial para orquestar servicios distribuidos, especialmente
en arquitecturas de microservicios como la de Kotahi. IPC permite:

¢ Sincronizar el frontend Flex (basado en Kotahi) con servicios de backend desplegados en
ICP.

e Integrar moédulos externos como DeSci Labs para analisis de IA, control de versiones o
validacion de badges.

o Facilitar la interoperabilidad entre distintos contenedores (canisters) en ICP, asegurando la
modularidad y escalabilidad de la plataforma.

Arquitectura de Integracion: Kotahi, ICP y DeSci Labs

Kotahi: Plataforma Modular y Extensible

Kotahi es una infraestructura abierta para la comunicacion académica, desarrollada sobre
PubSweet (JavaScript) y orientada a la flexibilidad y personalizacion. Sus caracteristicas clave
incluyen:

¢ Flujos de trabajo configurables para revistas, preprints y micropublicaciones.

e Soporte multiinquilino y arquitectura de plugins para integracion de nuevas funcionalidades.

e CMS integrado y generacion de sitios estaticos para frontends personalizables.



ICP: Infraestructura Blockchain para Backend

El Protocolo Internet Computer (ICP) permite desplegar aplicaciones completas (frontend y
backend) como contenedores WebAssembly (WASM), gobernados por el Sistema Nervioso de
Red (NNS). Sus ventajas:

e Escalabilidad horizontal y alta disponibilidad.

e Gobernanza descentralizada y actualizacion dinamica de aplicaciones.

e Modelo de gas inverso: los usuarios no pagan por transaccién, mejorando la experiencia de
uso.

La adaptacion de Kotahi a ICP implica migrar su base de datos PostgreSQL a una solucion de
almacenamiento on-chain y asegurar la compatibilidad de su légica backend con WASM.

DeSci Labs: Visibilidad y Certificacion Web3

DeSci Labs provee una red de preprints y herramientas para analisis de IA, control de versiones
y certificacién blockchain de manuscritos. Su integracion con Kotahi en ICP permite:

e Compartir manuscritos, datos y codigo en un entorno verificable y resistente a la censura.

e Obtener badges validados, DOls y créditos ORCID automaticamente.

e Interoperar con redes peer-to-peer (IPFS) para el almacenamiento y distribucién de objetos
de investigacion.

Propuesta de Arquitectura

La arquitectura propuesta se compone de:

¢ Frontend Flex (Kotahi): Interfaz de usuario para autores, revisores y editores.

¢ Backend descentralizado (ICP): Logica editorial, almacenamiento y contratos inteligentes.
e DAO: Modulo de gobernanza para votaciones, seleccion de revisores y gestion de politicas.
e Smart Contracts: Automatizacion de pagos, certificaciones y procesos editoriales.

e Modulo IPC: Orquestacion y comunicacion entre frontend, backend y servicios externos
(DeSci Labs, oraculos, almacenamiento IPFS).

Propuesta de Implementacion y Casos de Uso

Implementacion

e Migrar la légica de Kotahi a contenedores WASM en ICP, adaptando el almacenamiento a
modelos on-chain.

e Desarrollar un modulo DAO para la gobernanza editorial, integrando un sistema de votacion
y gestion de miembros.

¢ Implementar smart contracts para automatizar pagos e incentivos a revisores y editores.



e Usar IPC para conectar el frontend Flex con servicios de backend y modulos externos (por
ejemplo, DeSci Labs para andlisis y badges).

o Establecer pipelines de integracion continua para despliegue y actualizacion de la
plataforma.

Casos de Uso

¢ Revision por pares descentralizada: Seleccion de revisores y asighacion de manuscritos
mediante DAO, con pagos automaticos via smart contracts.

¢ Financiamiento transparente: Distribucion de fondos y grants auditables, con trazabilidad
de cada transaccion.

¢ Certificacion y visibilidad: Integracion con DeSci Labs para obtencién de badges, DOIs y
control de versiones verificable.

e Gestion multi-revista: Soporte para multiples revistas o comunidades dentro de una misma
instancia, cada una con su propia gobernanza.

Conclusion

La integracion de DAO, smart contracts e IPC en una plataforma editorial basada en Kotahiy
desplegada sobre ICP representa un avance significativo hacia la publicacion cientifica
descentralizada. Este enfoque permite gobernanza abierta, procesos auditables, incentivos
alineados y mayor resiliencia frente a la censura. La interoperabilidad con plataformas como
DeSci Labs ampilifica la visibilidad y el impacto de la investigacion. Aunque existen desafios
técnicos -especialmente en la migracion de bases de datos y compatibilidad de backend-, la
viabilidad y los beneficios potenciales justifican la exploracién e implementacion de este modelo.
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