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TCARTSBA  
 yb a ,tsudwaS -  latnemnorivne dna segnellahc lasopsid sesop ,gnissecorp doow fo tcudorp

 ni snoitacilppa noitcurtsnoc ni tsudwas fo noitazirolav eht setagitsevni yduts sihT .snrecnoc
 ,nooremaC 341D( MTSA gniwolloF .sdraob elcitrap fo noitcudorp eht ni ylralucitrap -  )90

oisyhp sti rof dezylana saw spohskrow lacol morf tsudwas ,sdradnats -  yeK .seitreporp lacinahcem
noitprosba retaw ,gnillews ssenkciht ,ytisned tnerappa ni snoitairav edulcni sgnidnif  laruxelf dna ,

 sthgilhgih hcraeser ehT .sdradnats yrtsudni teem sdraob elcitrap tsudwas taht gnitacidni ,seitreporp
 doow eht ni secitcarp elbaniatsus etomorp dna noitatserofed ecuder ot tsudwas rof laitnetop eht

.yrtsudni  

:sdrowyeK  gnissecorp dooW ,tsudwaS  ,draob elcitraP , nooremaC ,secitcarp elbaniatsuS  

     NOITCUDORTNI .1  
 sihT .gnissecorp gnirud etsaw tnacifingis gnitareneg netfo ,ecruoser elbawener lativ a si dooW
 evorpmi ot ,spihc doow dna tsudwas ylralucitrap ,etsaw doow ezirolav ot smia hcraeser

.yrtsudni doow eht ni ytilibaniatsus  
1.1 ydutS eht fo txetnoC dna dnuorgkcaB .  

 dna noitullop latnemnorivne ot gnidael ,tsudwas fo seititnauq egral setareneg gnissecorp dooW
oirav hguorht deganam neeb sah etsaw doow ,yllacirotsiH .segnellahc tnemeganam etsaw  su

 stifeneb lacigoloce dna cimonoce eht serolpxe yduts sihT .tneiciffeni niamer ynam tub ,sdohtem
.sdraob elcitrap fo noitcudorp eht ni tsudwas gnizilitu fo  

doow ,)6102( .la te ssiK dna )7991( nesoR dna gokS ot gnidroccA -  a etareneg seirtsudni desab
v egral  ,elpmaxe roF .seirotcaf gnissecorp doow yradnoces dna yramirp ni etsaw doow fo emulo

ffo doow dna ,tsudwas ,sgnivahs nialp -  ni gnissecorp doow gnirud detareneg setsaw lla era stuc
eg era spihc doow dna sgnivahs doow ,tsud rednas ,dnah rehto eht nO .sllimwas  eht ni detaren

 morf etsaw doow etareneg seirtsudni doowylp eht elihw seirtsudni draobelcitrap dna erutinruf
.)6102,.la te imeyowO( smirt lenap dna ,setsaw reenev ,seroc releep ,krab  

tam tnereffid fo noitcudorp eht rof ecruoser laitnetop a eb nac etsaw dooW er yb slaire -  ro gnimrof
 eb nac etsaw siht fo esu dednetni ehT .)8002 ,uoirogirG dna sidikyL( stcudorp wen gnitaerc

non dna ygrene ot ni dezirogetac - etsaw doow fo esu ehT  .snoitacilppa ygrene   rof  ygrene
non elihw etteuqirb dna tellep ,noitarenegoc ,noitsubmoc  fo  mrof  eht  ni edulcni noitareneg -

 lamina ,noitamalcer dnal ,repap dna plup ,sdraob etisopmoc fo noitcudorp eht edulcni sesuygrene
 .)7002,.la te yhpruM( sehclum larutlucirga dna ,gniddeb  

T er etsaw doow eht dezirogetac osla )5002( .la te rolya -  tceridni dna tcerid ot ni snoitpo noitazilitu
 dna tnioj regnif sa hcus stcudorp doow wen fo gnirutcafunam eht si gnilcycer tceriD .sesuer

( draob elcitrap dna )FDM( draobrebiF ytisneDmuideM ,noitanimal doow dna ,)draobpihc -  citsalp
 gnicafrus ,hclum epacsdnal ,gniddeb lamina edulcni sdia tceridni elihw lairetam etisopmoc
 ton si etsaw doow ,ecneirepxe lanoitanretni morf trapA .draob tnemec dna ,gnitsopmoc ,stcudorp

b ylniam ,aipoihtE ni dezilitu ylevitceffe  drawkcab dna ,egdelwonk ,slliks fo level wol eht fo esuace
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 etsaw doow fo noitanidrooc rooP .seitivitca gnissecorp dna noitcudorp htob rof desu seigolonhcet
rehtona si ti dezilitu yletamitlu taht seidob denrecnoc dna seirotcaf gnitareneg  

2.1 metatS melborP . tne  
 yduts sihT .delcycernu niamer slairetam etsaw doow ynam ,stnemecnavda lacigolonhcet etipseD
 ,slairetam noitcurtsnoc elbaulav otni demrofsnart eb nac etsaw doow lacol woh setagitsevni

verp era sdohtem lasopsid lanoitidart erehw ,nooremaC ni ylralucitrap .tnela  

3.1 sevitcejbO hcraeseR .  
- .sllimwas morf deniatbo tsudwas morf sdraob elcitrap ecudorp oT  
- .sdraob elcitrap decudorp eht fo seitreporp lacinahcem eht ezylana oT  
- .noitcurtsnoc ni slairetam lacol gnisu fo stifeneb cimonoce eht etaulave oT  
2  . WEIVER ERUTARETIL  
.2 gnissecorP dooW dna dooW ot noitcudortnI .1  

doow yna ni enod noitarepo yna retfa trap redniamer eht si etsaw dooW -  te  auraB( yrtsudni desab
mron  era  taht  seirtsudni  gnissecorp  doow yradnoces dna yramirp morf setareneg tI .)4102,.la   ylla

 .yad a won sesu rehto ynam sah ti tub ,semit remrof ni tcudorp detnawnu ro sselesu  sa  dedracsid  

 ,noitareneg fo lortnoc eht htiw detaicossa enilpicsid eht sa denifed eb nac tnemeganam etsaw dooW
 dna ,gnissecorp ,noitatropsnart ,noitcelloc ,egarots  fo noitaredisnoc a ni setsaw doow fo lasopsid

 tnemeganam etsaw dooW .esnopser cilbup dna ,noitavresnoc ,ytilibisaef cimonoce ,htlaeh cilbup
 deveihca eb nac tI .etsaw sa dedrager sah taht lairetam morf tifeneb cimonoce niatbo ot selbane

cer ,gnisuer hguorht  ehT .)4002 ,essedaT( sdohtem yrevocer ygrene dna ,noisrevnoc ,gnilcy
doow tnereffid ni etsaw doow fo ytirojam -  ygrene ro llifdnal ot og lliw seirtsudni desab

 egaruocne ot ecalp ni eb ot  deen sevitnecni dna seicilop etairporppA .)5102 ,.la te  rebuhremmoS(
 roF .)7102,.la te rotahkA( lasopsid etanimircsidni sti morf noitneverp dna noitazilitu etsaw doow
 .etsaw doow fo yrevocer eht ni elor taerg a evah seicilop tnemnrevoG KU fo rebmun a ,elpmaxe

itnecni taeh elbawener eht ,ycilop tnemeganam etsaw edulcni esehT  tropsnart elbawener eht dna ev
 .noitagilbo sleuf  

 gniworg a si ereht ,yad a won slairetam elbasuer dna ,elbalcycer tsom eht gnoma si doow ecniS
 sah tI .)4102,.la te auraB( dlrow eht ni ecitcarp gnizilitu dna gnilcycer etsaw doow tuoba nrecnoc

detroper neeb    na  si  stcudorp  wen  fo  noitcudorp  eht  rof  gnissecorper etsaw doow taht
 spets  cisab eht fo eno si gnilcycer dooW  .)3102 ,.la  te  oipraC(  nalp  elbaiv  yllacimonoce

cruoser eziminim ot elba nac taht metsys evitareneger ymonoce ralucric a sdrawot  dna noitelped e
 eht deetnaraug osla tI .)9102 ,.la te odlatsaC ;8102 ,ikräK dna iraasikseK( noitpmusnoc ygrene
 doow nehW .)4102 ,noregreB( seimonoce gnigreme eht ni noitavresnoc tserof eht fo ytilibaniatsus

atnemnorivne ,cimonoce eht sesaercni ti ,delcycer   fo gnilcycer ,elpmaxe roF .stifeneb laicos dna ,l
  ,noitullop  latnemnorivne  decuder  osla  ti  ,tserof  no  erusserp  decuder airegiN ni etsaw  doow

tnemyolpme  dna  htlaew  detaerc  ti  dna  .setisopmoc doow fo ecnamrofrep eht  

.2 2 noitazirolaV rof deeN .  etsaW dooW fo  
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 dna tnemeganam eht ni snoitaluger dna selur gniddib cificeps on sah yltnerruc nooremaC
 dooW .swal latnemnorivne denifed ylraelc sah yrtnuoc eht hguohtla ,etsaw doow fo noitazilitu

nidulcni stcepsa lla ni level rewol a ta dnuof era yrtnuoc eht fo seirtsudni  delliks dna ygolonhcet g
  eguh  eht  fo  noitareneg  tnerruc eht rof sesuac rojam eht sa deredisnoc era hcihw ,rewopnam

 seirtsudni doow  ,srotcaf  detaler  dna  eseht  ot  euD  .seirtsudni  doow  yb  etsaw  fo  stnuoma
fo esopsid dna etareneg ylbisnopserri   doow ,ecnatsni roF .ytic eht ni erehwyreve slairetam hcus

 ynam dna ,sesuoh laitnediser neewteb ,saera eht gnissorc srevir ni ,sedisdaor no dnuof eb nac etsaw
 .ilibmaB fo secalp rehto  

doow erehw ,snwot gib rehto morf tnereffid ton si hcihw ,ilibmaB -  desab elbaliava era sesirpretne  
 dna evitceffe evorpmi ot seirt taht yrtnuoc eht ni ycilop doog on si ereht seussi lanoitutitsni sA
 stoorssarg eht ta pu tes erutcurts lanoitcnuf on osla si ereht ,tnemeganam etsaw doow tneiciffe

.snoitutitsni dna seitinummoc level   
  etsaw  doow  denrecnoc  dna  seirtsudni  gnitareneg  etsaw  eht  neewteb  egaknil  on  si  erehT

ot seirtsudni doow morf etsaw eht ,eroferehT .sredlohekats  rezilitu -  yllaitnetop ylno ton si etad
evitagen osla tub ,evoba dlot sa tnemnorivne eht gnitullop  eht  fo ytivitcudorp eht secneulfni yl

 dluow taht secaps fo saera egral ypucco yllamron slairetam etsaw hcus sa ;sevlesmeht sesirpretne
.sesoprup noitcudorp rehto rof desu neeb evah  

 

  
 erugiF 1  ydoow a fo erutcurts deifilpmiS : llec     .)7691 étôC :ecruoS(  

.2 4. .2  c lacimehC srebif seert doow fo noitisopmo  
 yllareneg tI stsisnoc  .seitreporp gniwollof eht fo  

 
                        doow draH          S doow tfo  

         esolulleC    04 - 05 %                                         53 -45% 
          ningiL        02 - %03                                          52 - 53 % 

 
 eht gnirewoL .erahs tekram rieht esaercni dluow stsoc  

EVISEHDA DOOW  
SSALC  EPYT NISER  METSYS NOISEHDA LACIPYT  
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 citehtnyS  
 gnittesomrehT  

 

onimA  
 
 
 

cilonehP  
 
 

etanaycosI  
 yxopE  

ciremotsalE  
 

- aerU -  )FU( edyhedlamrof  
- enimaleM -  )FM( edyhedlamrof  
- enimaleM - aeru - )FUM( edyhedlamrof  
- lonehp -  )FP( edyhedlamrof  
- lonicroseR -  )FR( edyhedlamrof  
- lonehP - lonicroser - )FRP(edyhedlamrof  
 
- enahtemlynehpiD - '4,4 -  etanaycocsid  

 )IDM(  
- A lonehpsiB - ab  sniser yxope des  
-   )RBS( rebbur eneidatub enerytS  

 citsalpomrehT  lyniV  
 

toH - stlem  

-  )cAVP( etateca lynivyloP  
- )AVP( lohocla lynivyloP  
- )AVE( etateca lyniv enelyhtE  

 elbaT 1 noitacifissalc citehtnyS :               srelleS  :ecruoS(  ).8991  

 

3 YGOLODOHTEM HCRAESER .  
.3 1. ydutS fo aerA dna epocS  

 ,nooremaC fo noigeR tsewhtroN eht fo sretrauqdaeh eht ,adnemaB ni detcudnoc saw hcraeser sihT
 sretem 005,1 tuoba detautis si dna stnatibahni 000,005 yletamixorppa fo noitalupop a sah hcihw

evoba  hsilgnE yltnanimoderp si adnemaB .level aes -  ,snoisivid neves fo desopmoc si dna gnikaeps
bus otni dedivid rehtruf hcae -  nosaes yniar eht :snosaes niam owt secneirepxe noiger ehT .snoisivid

 a syojne adnemaB ,edutitla sti ot eud ,revewoH .nosaes yrd eht dna  ,saltA dlroW( etamilc tnasaelp
.)6102  

 tsom eht fo eno noiger siht ekam ,srotcaf lacihpargoeg htiw gnola ,ytisrevid larutluc dna cinhte ehT
 ,sekal edulcni setis tsiruot elbaton sti fo emoS .nooremaC ni snoitanitsed tsiruot evitcartta

vreser emag ,sllafretaw  evitaerc ehT .sniatnuom dna ,sevac ,stserof ,snialp ,sepacsdnal yllih ,se
 yb delur smodgnik( smodnoF dna ,smuesum ,stra dna stfarc lanoitidart rieht htiw ,stnatibahni lacol

adnemaB fo laitnetop msiruot eht ot yltnacifingis etubirtnoc ,)snoF sa nwonk sfeihc   sti dna
oeg eht ni detcudnoc stset yrotarobal stsoh ilibmaB fo ytilacol eht ,yllacificepS .sgnidnuorrus -

.adnemaB SHTG ta bal lacinhcet  

bus habuT eht nihtiw ,nooremaC fo noigeR tsewhtroN eht ni detacol si ilibmaB -  eht fo noisivid
teb seil tI .noisivid mazeM  neewteb dna ,rotauqe eht fo htroN '50°6 dna '06°5 sedutital neew

°01 sedutignol -  yletamixorppa fo aera ecafrus a gnirevoC .naidireM hciwneerG eht fo tsaE '22
mujdeK yb tsewhtroN dna htroN eht ot deredrob si ilibmaB ,]aera ecafrus tresni[ -  dna hogniteK

,agbaS   htuoS eht ot dna ,newkN yb tsaehtuoS eht ot ,ajnaB yb tsaE eht ot ,iubmaB yb tseW eht ot
bus adnemaB eht yb -  5002 ni 368,41 yletamixorppa saw ilibmaB fo noitalupop ehT .noisivid
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2102 fo sa stnatibahni 000,22 tuoba ot desaercni ecnis sah tub ,)5002 ,PERCUB(  
 yltnanimoderp si noitalupop eht ,ediwdlrow seitinummoc ynam ekiL .)2102 ,moc.elgoog.www(

.selam rof %94 ot derapmoc ,%15 rof gnitnuocca ,elamef  

 pam nooremaC eht no noitacol s'adnemaB fo noitpircsed feirb a edivorp woleb 3 dna 2 serugiF
 cificeps eht dna .)9002 ,atracnE tfosorciM( ylevitcepser ,ilibmaB fo noitacol  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 fo noitacol ;3 erugiF nooremaC fo noiger tsewhtroN eht fo paM eht ni ilibmaB  

.2.3 ngiseD hcraeseR  
341D MTSA eht gniyolpme ,secitcarp dradnats ot serehda hcraeser sihT -  yb dehsilbatse dohtem 90

 eciohc eht taht serusne hcaorppa sihT .slairetaM dna gnitseT rof yteicoS naciremA eht  ,slairetam fo
 yrtsudni htiw ngila sdohtem noitcurtsnoc dna ,selcitrap gnizis rof desu hsem fo epyt ,ezis elcitrap

hgih a gnicudorp rof sdradnats - .draob elcitrap ytilauq  

 
 erugiF 2  .pam eht no adnemaB fo noitacol :  

:ecruoS  )9002 @ atracnE tfosorciM(  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

;fnqn djnkjbvH  cqfn  

 

jjjj v hchgG  
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 .3.3 dohteM fo noitpircseD  
tsuD waS fo noitcelloC .1.3.3  
siht ni dezilitu tsud doow ehT   detacol ,pohS krowdooW atnalA eht morf detcelloc saw hcraeser

 fo stsisnoc yliramirp tsudwas ehT .nooremaC fo noiger tsewhtron eht ni hcruhC cilohtaC eht raen
 .4 erugiF ni detartsulli sa ,nooremaC fo noiger tsewhtuos eht morf decruos lairetam eert okorI  

  

 erugiF 3  was noisnemid a morf tsuD dooW fo noitcelloC :   ( krow doow atnalA pohs .)  

ecruoS .8102 krow dleiF :  
 .2.3.3 noitaraperP dna elcitraP fo gniyrD  

 .slairetam etisopmoc fo noitcudorp eht ni pets lacitirc a si ssecorp gniyrd ehT  netfo slairetam waR
 tsud dooW .esu etaidemmi rof elbatius ton si hcihw ,tnetnoc erutsiom hgih htiw tnalp eht ta evirra
 ot deird erew selcitrap eht ,hcraeser siht nI .%002 ot %01 morf gnignar tnetnoc erutsiom evah nac

mixorppa ot tnetnoc erutsiom eht ecuder  evitceffe erusne ot laitnesse si noitcuder sihT .%02 yleta
 tnatropmi si tI .secafrus htooms dna htgnerts lamitpo htiw sdraob elcitrap ni gnitluser ,gnixim niser
 selcitrap dezisrevo gnidiova ,ssenrednels fo eerged hgih a htiw lairetam suoenegomoh a esu ot

d .tnempiuqe gnirutcafunam elbaliava eht no gnidnepe  .3.3.3  dna eziS elcitraP fo noitanimreteD
 ytitnauQ fo  tsuD dooW  

 ehT .sezis hsem mm8 dna ,mm6 ,mm3 gnisu deveis saw hcraeser siht ni desu tsud doow ehT
derised eht niatbo ot deyolpme erew srednaloc gniwollof  .sezis elcitrap  

 .4.3.3 gnidloM rof semarF fo noitcurtsnoC  
 esehT .mm061 x mm04 x mm04 derusaem sdraob elcitrap eht gnidlom rof detcurtsnoc semarf ehT

341D MTSA ot gnidrocca tliub erew semarf -  eerht ehT .noitcudorp draob elcitrap rof sdradnats 90
lliw semarf  :swollof sa desu eb  

- .)mm3( enihcam gnidnas a morf deniatbo selcitrap tsenif eht rof emarf tsrif ehT  
- muidem rof emarf dnoces ehT - .)mm6( was noisnemid a morf deniatbo selcitrap dezis  
- m gninnalp a morf deniatbo selcitrap tsegral eht rof emarf driht ehT .spihc doow sa nwonk ,enihca   

 ssecorp gniyrd ehT .gniyrd rof nevo na ro nlik a ni decalp erew sdraob elcitrap eht ,dedlom ecnO
.yllarutan dna nlik eht htob ni detcudnoc ,sruoh 84 yletamixorppa koot  
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F  seceip elpmas lani .woleb niatbo  

 

 erugiF 6  snemiceps : tset rof  

8102 krow dleiF :ecruoS  

 .4.3 draoB elcitraP eht fo gnihsiniF  

draoB elcitraP eht gnitniaP 1.4.3  
 remirp A .sdraob elcitrap gnidulcni ,stcejorp gnitniap tsom rof laitnesse si taoc remirp a gniylppA

 erofeB .noisehda tniap rof ecafrus eht seraperp  dna naelc si ecafrus eht erusne ,remirp eht gniylppa
 yrd ot remirp eht wollA .ylreporp erehda ton yam remirp eht ,esiwrehto ;gnidnas morf tsud fo eerf

002 htiw ecafrus demirp eht dnas ,stluser tseb roF .gnitniap erofeb yletelpmoc -  ot repap tirg 022
i evomer .hsurb a ro ,gnippid ,yarps gnisu tniap ylppa neht ,snoitcefrepm  

 2.4.3 hsinaV htiW draoB elcitraP eht gnihsiniF  
 staoc eerht ,eroferehT .hsinrav brosba lliw yeht ,tsud doow morf edam era sdraob eseht taht neviG

idnas yb dewollof ,deilppa eb dluohs relaes fo  rof dohtem tseb ehT .hsinrav eht gniylppa erofeb gn
.gniyarps yb si hsinrav gniylppa  

 3.4.3 acimroF htiw draoB elcitraP eht gnihsiniF  
 stcetorp ti sa ,sdraob elcitrap gnihsinif rof slairetam elbatius tsom eht fo eno yltnerruc si acimroF

 egamad retaw tsniaga  gnihsinif rehto ot derapmoc laeppa citehtsea s'draob eht gnicnahne elihw
.slairetam  

 4.4.3 draoB elcitraP a no acimroF a llatsnI ot erudecorP  
 .snoitcefrepmi lla gnivomer yb ecafrus eht eraperP  
 .snoisnemid deriuqer eht ot acimroF eht tuC  
  tcatnoc ylppA .draob elcitrap eht no acimroF eht ecalp neht dna ecafrus eht ot evisehda  
 .acimroF eht htaeneb sdiov diova ot secafrus talf eht no erusserp ylppA  

 .5.3 s’tnemurtsnI hcraeseR fo noitpircseD  
enihcaM tseT evisserpmoC ehT 1.5.3  

 noitcurtsnoc fo htgnerts evisserpmoc eht etaulave ot dengised si enihcam tset evisserpmoc ehT
ebuc dna ,lacirdnilyc ,ralugnatcer tset nac tI .doow dna ,etercnoc ,skcirb sa hcus slairetam -  depahs

olik ni detaudarg si sutarappa ehT .selpmas - saem ,)Nk( snotweN  ehT .Nk 005 ot Nk 0 morf gniru
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 erugiF ni nwohs sa ,yllaunam dezylana era deniatbo sgnidaer .01  

  
 erugiF 4 enihcam tset evisserpmoc :  

ecruoS 8102 krow dleiF :  
htgnerts evisserpmoc :si htgnerts evisserpmoc gnitaluclac rof alumrof ehT  = )SC(

 

daoL

 

ecafruS

 

 

 

aerA
 

 = SC gniylpmI

 

daoL

 

ecafruS

 

 

 

aerA
 

 
 rof erudecorP htgnerts evisserpmoc eht gnitset  

.nottub ciluardyh eht gnisu sserp rosserpmoc eht nepO .1  
 ti litnu revel ciluardyh eht gnisu sserp eht rewol dna sserp eht otni elpmas eht tresnI .2 .spots  

.orez ot kcab ti tsujda ,ton fi ;orez sdaer retemonam eht erusnE .3  
 detaudarg si elacs ehT .spots ti erehw eulav eht drocer dna retemonam eht no eldeen eht evresbO .4

olik ni - .snotweN  
.retemonam eht morf gnidaer eht ekat dna sserp eht potS .5  

 .6 .gnitset rof elpmas txen eht ecudortni ot rosserpmoc eht nepO  
elpmas txen eht gnicudortni erofeb sserp eht morf sirbed yna naelC .7   

 .8 :yb nevig si noisserpmoc ot ecnatsiser egareva ehT

 

 

 

muS

 

 

 

 

 

fo

 

 

 

daoL

 

rebmuN

 

 

 

fo

 

 

 

selpmas
 

5.3  2. enihcaM tseT laruxelF ehT  
 sihT  nac tI .slairetam noitcurtsnoc fo )yticitsale fo suludom( htgnerts elisnet eht stset sutarappa

 si sutarappa ehT .mm05 x mm05 x mm061 ot pu selpmas lacirdnilyc dna ralugnatcer eldnah
aced ni detaudarg - aer ehT .Nad 0001 ot Nad 0 morf gnirusaem ,)Nad( snotweN  detaluclac era sgnid

.01 erugiF ni nwohs sa ,yllaunam dezylana dna  

 gnitaluclac rof alumrof ehT B si gnidneb =

 

 

 

daoL

 

ecafruS

 

 

 

aerA
 

  rof erudecorP gnidneb eht gnitset  htgnerts  
 erew spets gniwollof eht enihcam tset htgnerts elisnet eht esu ylevitceffe oT ;dednemmocer  

.leehw dnah eht gnisu sserp elisnet eht nepO .1  

.sserp eht otni elpmas a tresnI .2  
.leehw dnah eht gnisu elpmas eht otno sserp eht nethgiT .3  

.ti teser ,ton fi ;orez ot tes si redaer htgnerts elisnet eht erusnE .4  
iws lacirtcele eht no nruT .5 .hct  
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.pots neht dna etarepo ot redaer tset htgnerts eht wollA .6  
.Nad ni detaudarg ,elacs eht morf gnidaer eht droceR .7  

elpmas txen eht rof sserp htgnerts eht eraperp dna hctiws lacirtcele eht ffo nruT .8   egareva ehT
:yb nevig si gnidneb ot ecnatsiser  muS   fo  daoL

rebmuN  fo  selpmas
 

 .6.3 nalP sisylanA ataD fo noitpircseD   
 draob hcae sisylana siht roF  tuc eb lliw 341D MTSA ot gnidrocca -  ni deniltuo sa ,sdradnats 90

elbaT  4 woleb  

 elbaT 2 .nalp sisylana atad fo noitpircsed feirb A :  

 
TSET  

 FO NOISNEMAID
SECEIP  

 SECEIP FO REBMUN  DRADNATS  

 
 DRAOB ELCITRAP

YTISNED  

 
×mm04×mm061 mm04  

 
           20  

 
       341D - 90  

 
 FO SULUDOM

UR )ROM( ERUTP  

 
1 ×mm04×mm06 mm04  

 
          20  

 
       341D - 90  

 
 FO SULUDOM

)EOM( YTICITSALE  

 
×mm04×mm061 mm04  

 
         20  

 
      341D - 90  

 
GNILLEWS SSENKCIHT  

 
×mm04×mm061 mm04  

 
         20  

 
     341D - 90  

  
aeru ,yduts siht roF -  niser htiw dexim spihc doow dna tsudwas morf edam sdraob elcitrap dednob

 detcudnoc eb lliw stseT .yrotarobal eht ni detaulave eb lliw slevel dradnats ta  fo suludom rof
.htgnerts gnidnob lanretni dna ,gnillews ssenkciht ,ytidimuh evitaler ,yticitsale fo suludom ,erutpur  

 .7.3 noitcelloC ataD fo ssergorP fo noitpircseD  
341D MTSA ot gnidrocca tuc dna decudorp erew snemicepS - .11 erugiF ni nwohs sa ,sdradnats 90  

 

 erugiF 5 tset eht rof snemicepS : .s  

 yad morf gnitrats selpmas eht morf dedrocer eb lliw ytidimuh evitaler dna ytisned tnerappa ehT
 eb osla lliw )EOM( yticitsale fo suludom dna )ROM( erutpur fo suludom ehT .ssecorp eht fo eno
 derusaem eb lliw snoisnemid ,noitprosba retaw ro gnillews ssenkciht roF .yad tsrif eht no detaulave

h 2 retfa nekat eb lliw stnemerusaem dna ,retaw ni seceip eht gnigrembus erofeb  sruoh 42 dna sruo
.noisremmi fo  
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.4  stluseR fo noitatneserP  
 ew ,retpahc siht nI  eht edulcni lliw stluser ehT .krow latnemirepxe eht fo stluser eht tneserp lliw

 eht fo )EOM ,ROM( stset htgnerts gnidneb laruxelf dna ,gnillews ssenkciht ,ytisned tnerappa
.sdraob elcitrap  

 1.4 ytisneD tnerappA  
ehT   lacinahcem eht ot selcitrap eht fo roivaheb eht nialpxe ot si deniatbo ytisned tnerappa

elbat eht ni dengisnoc era deniatbo tluser ehT .noitroporp siht fo ecnatsiser  2 woleb  

 I 21 koot  selpmas  .tset eht rof  

eb eht nialpxe lliw deniatbo ytisned tnerappa ehT  lacinahcem eht gninrecnoc selcitrap eht fo roivah
.woleb 5 elbaT ni dezirammus era stluser ehT .lairetam eht fo ecnatsiser  

                d  =  

 

𝑚

 

𝑣⁄ 1 alumrof………………  

 elbaT 3 selpmas fo noitpircseD :  

     rebmun elpmaS       noitpircseD  
1S  elpmaS  ezis dirg mm3 fo  
2S  elpmaS  ezis dirg mm3 fo  
3S  elpmaS  ezis dirg mm3 fo  
4S  elpmaS  ezis dirg mm3 fo  
5S  elpmaS  ezis dirg mm6 fo  
6S  elpmaS  ezis dirg mm6 fo  
7S  elpmaS  ezis dirg mm6 fo  
8S  elpmaS  ezis dirg mm6 fo  
9S  lpmaS e ezis dirg mm8 fo  
01S  elpmaS  ezis dirg mm8 fo  
11S  elpmaS  ezis dirg mm8 fo  
21S  elpmaS  ezis dirg mm8 fo  

 

 elbaT 4 selpmas eht fo ytisned tnerappA :  

selpmaS  M ssa  )gk(      L )m(      W )m(       T )m(  emuloV (

 

𝒎

 

𝟑) ytisneD  
/gk(

 

𝒎

 

𝟑) 
1S   22.0  .0 61      40.0    40.0  0.0 65200   958 .4 
2S   32.0  .0 61      40.0    40.0  .0 652000   898 4.  
3S   22.0  .0 61      40.0    40.0  .0 652000   4.958  
4S   12.0  .0 61      40.0    40.0  00.0 6520   3.028  
5S   91.0  .0 61      40.0    40.0  0.0 65200   2.247  
6S   02.0  .0 61      40.0    40.0  .0 652000   3.187  
7S   91.0  .0 61      40.0    40.0  00.0 6520   2.247  
8S   91.0  .0 61      40.0    40.0  0.0 65200   2.247  
9S   21.0  .0 61      40.0    40.0  .0 652000   8.864  
01S   41.0  .0 61      40.0    40.0  00.0 6520   9.645  
11S   31.0  .0 61      40.0    40.0  0.0 65200   8.705  
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21S   31.0  .0 61      40.0    40.0  652000.0   8.705  
.d latoT   71.2      7.69242  

 2.4 noitprosbA retaW ro gnillewS ssenkcihT  
 lacinahcem eht gninrecnoc selcitrap eht fo roivaheb eht nialpxe lliw deniatbo ytisned tnerappa ehT

 era stluser ehT .lairetam eht fo ecnatsiser .woleb 7 elbaT ni dezirammus  

 

 

 erugiF 6 01S dna 6S ,2S( retaw ni selpmas : )  

 eht gniwollof enimreted si eceip hcae fo gnillews ssenkciht fo etar ehT :ealumrof  

                       TI   = 𝑡2−𝑡1
𝑡1

∗ 001 . 

emit noisremmi =TI erehW  
 noisremmi erofeb eceip eht fo ssenkciht eht = 1t  
 noisremmi retfa eceip eht fo ssenkciht eht = 2t   

 elbaT 5 gnillews ssenkciht eht fo noitanimreteD :  
S selpma       inI  lait        retfA sruoh2   fo

noisremmi  
 retfA  sruoh 42   fo

noisremmi  
2S   )ezis dirg mm3(         04              2.04              5.04  
6S   )ezis dirg mm6(         04             3.04              14  
01S  )ezis dirg mm8(         04              41             5.14  

 

 1.2.4 )ezis dirg mm3( 2S rof gnillews ssenkciht eht gnitaluclaC  
 alumrof eht desu ew 01S sa detubirtta elpmas rof sruoh2 retfa )TI( emit noisremmi eht niatbo oT  

 =TI :taht neviG 𝑡2−𝑡1
𝑡1

∗ 001 . 

2.04= 2t dna      04=1t erehW  

    =TI        =srh2 eroferehT 04 .2− 04
04

∗ 001 = 0. %5 . 

 elpmas rof srh42 retfa )TI(emit noisremmi ehT alumrof eht desu ew 01S sa detubirtta  

                         =TI 𝑡2−𝑡1
𝑡1

∗ 001 . 
5.04= 2t dna     04=1t erehW  
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                                 =TI

 

04

 

.

 

5

 

−

 

04

 

04

 

∗

 

001

 

�

 

1

 

.

 

%52 . 

 2.2.4 )ezis dirg mm6( 6S rof gnillews ssenkciht eht gnitaluclaC  
 eht niatbo oT  noisremmi ( emit TI )  alumrof eht desu ew 01S sa detubirtta elpmas rof sruoh2 retfa  

 =TI :taht neviG

 

𝑡

 

2

 

−

 

𝑡

 

1

 

𝑡

 

1

 

∗

 

001 . 
= 2t dna      04=1t erehW 3.04  

   TI        =srh2 eroferehT  =

 

04

 

.

 

3

 

−

 

04

 

04

 

∗

 

001

 

�

 

0

 

.

 

%57 . 

emit noisremmi ehT )TI(  esu ew 01S sa detubirtta elpmas rof srh42 retfa alumrof eht d  

                         =TI

 

𝑡

 

2

 

−

 

𝑡

 

1

 

𝑡

 

1

 

∗

 

001 . 

04=1t erehW      14= 2t dna  

                                TI  =

 

14

 

−

 

04

 

04

 

∗

 

001

 

�

 

2

 

.

 

%5 . 

 3.2.4 01S rof gnillews ssenkciht eht gnitaluclaC  )ezis dirg mm8(  
 eht niatbo oT emit noisremmi  ( TI ) sruoh2 retfa   alumrof eht desu ew 01S sa detubirtta elpmas rof  

TI :taht neviG  =

 

𝑡

 

2

 

−

 

𝑡

 

1

 

𝑡

 

1

 

∗

 

001 . 
1t erehW = 04       = 2t dna 14  

   TI        =srh2 eroferehT  =

 

14

 

−

 

04

 

04

 

∗

 

001

 

�

 

2

 

.

 

%5 . 
emit noisremmi ehT  )TI(  alumrof eht desu ew 01S sa detubirtta elpmas rof srh42 retfa  

                        TI  =

 

𝑡

 

2

 

−

 

𝑡

 

1

 

𝑡

 

1

 

∗

 

001 . 
5.14= 2t dna     14=1t erehW  

                                TI  =

 

14

 

.

 

5

 

−

 

04

 

04

 

∗

 

001

 

�

 

3

 

.

 

%57 . 
4.4  tseT htgnertS )gnidneB( laruxelF  

 elbaT 6 gnidneb morf selpmas :  

)MM( SNOISNEMID  EZIS DIRG  AUQ N YTIT    ECROF NAD(

 

/

 

𝒄

 

𝒎

 

𝟐) 
L  W     HT            

061  04  04  mm3    1 06  
   mm6  1 15  
   MM8  1 64  

 OT LELLARAP NOISSERPMOC ECEIP ELPMAS  
 

 elbaT 7 noisserpmoc morf selpmas :  

)MM( SNOISNEMID  EZIS DIRG  YTITAUQ  NAD(   ECROF

 

/

 

𝒄

 

𝒎

 

𝟐) 
L W HT     
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061  04  04  mm3  1 7 
   mm6  1 5 
   MM8  1 4 

 

 OT RALUCIDNEPREP NOISSERPMOC ECEIP ELPMAS  
 elbaT 8 noisserpmoc morf selpmas :  

)MM( SNOISNEMID  EZIS DIRG  AUQ N YTIT  NAD(   ECROF

 

/

 

𝒄

 

𝒎

 

𝟐) 
L W HT     

061  04  04  mm3  1 54  
   mm6  1 29  
   MM8  1 05  

 7.4 snoitaluclaC  
devlovni ecafrus eht ot ecnerefer htiw selpmas eht fo saera ecafrus eht fo gnitaluclaC  

.}04*04*061{ :elpmas fo noisnemiD  
ht rof aera ecafruS  L =A :tset htgnerts gnidneb e

 

∗

 

 

 

𝑊

 

�

 

61

 

∗

 

4

 

�

 

c46

 

𝑚

 

2 
 W =A :tset htgnerts noisserpmoc eht rof aera ecafruS

 

∗

 

 

 

𝐻𝑇

 

�

 

4

 

∗

 

4

 

�

 

c61

 

𝑚

 

2 
noitpircseD  

draob elcitrap ezis dirg tsrif )GF( ot refer si ezis dirg mm3  
draob elcitrap ezis dirg dnoces )GS( ot refer si ezis dirg mm6  

)GT( ot refer si ezis dirg mm8  draob elcitrap ezis dirg driht  

 8.4   selpmaS rep ssertS eht gnitaluclaC  

elpmaS reP ecroF )gnidneB( laruxelF .1  
g tsriF  dir  ezis draob elcitrap  

 =GF

 

𝐹

 

𝐴
 = 

 

06

 

46
 60.1= c/Nad

 

𝑚

 

2 
draob elcitrap dirg dnoceS  

 =GS

 

𝐹

 

𝐴
 =

 

15

 

46
 97.0 = c/Nad

 

𝑚

 

2 
.draob elcitrap dirg drihT  

 =GT

 

𝐹

 

𝐴
 = 

 

64

 

46
 = 17.0 c/Nad

 

𝑚

 

2 

 .2 elpmaS reP ssertS elpmaS ot lellaraP noisserpmoC  
g tsirF  dir  ezis draob elcitrap  

 =GF

 

𝐹

 

𝐴
 = 

 

7

 

61
 44.0= c/NK

 

𝑚

 

2 
dirg dnoceS  ezis  draob elcitrap  

 =GS

 

𝐹

 

𝐴
 = 

 

5

 

61
 13.0 =  c/NK

 

𝑚

 

2 
 

.draob elcitrap ezis dirg drihT  



41  
 

 =GT

 

𝐹

 

𝐴
 = 

 

4

 

61
 52.0 =  c/NK

 

𝑚

 

2 

.3  elpmaS reP ssertS elpmaS ot ralucidnepreP noisserpmoC  
g tsriF draob elcitrap ezis dir  

 =GF

 

𝐹

 

𝐴
 = 

 

54

 

46
 = 07.0  c/NK

 

𝑚

 

2 

draob elcitrap ezis dirg dnoceS  

 =GS

 

𝐹

 

𝐴
 = 

 

29

 

46
 44.1 =  c/NK

 

𝑚

 

2 

.draob elcitrap ezis dirg drihT  

 =GT

 

𝐹

 

𝐴
 = 

 

05

 

46
 = 287.0  c/NK

 

𝑚

 

2 

 .9.4 .selpmaS tseT detcudnoC eht fo ssertS laniF eht fo seirammuS  
 elbaT 9 .ecnatsiser htgnerts laruxelf lanif ehT :  

EZIS DIRG ELPMAS  ;EZIS DIRG TSRIF  
      mm3  

 ;EZIS DIRG DNOCES
 mm6  

;EZIS DIRG DRIHT  
mm8  

        
 SSERTS  

        
  60.1  c/Nad

 

𝑚

 

2 
 
 

        
 97.0  c/Nad

 

𝑚

 

2 
 
 

     
 17.0  c/Nad

 

𝑚

 

2 
 
 

  

 elbaT 01 .ecnatsiser htgnerts lellarap noisserpmoc lanif ehT :  

EZIS DIRG ELPMAS  ;EZIS DIRG TSRIF  
      mm3  

 ;EZIS DIRG DNOCES
 mm6  

;EZIS DIRG DRIHT  
mm8  

       
 SSERTS  

 

     
  /NK44.0  c

 

𝑚

 

2 
       

/NK31.0  c

 

𝑚

 

2 
         

    /NK52.0  c

 

𝑚

 

2 

   

 elbaT 11 .ecnatsiser htgnerts ralucidneprep noisserpmoc lanif ehT :  

EZIS DIRG ELPMAS  ;EZIS DIRG TSRIF  
      mm3  

 ;EZIS DIRG DNOCES
 mm6  

 DIRG DRIHT ;EZIS  
mm8  

 
SSERTS  
 

     
      /NK07.0  c

 

𝑚

 

2 
              
/NK44.1  c

 

𝑚

 

2 
     

   /NK87.0  c

 

𝑚

 

2 

 

loc atad ehT  ,tset laruxelf eht morf detcel  stluser detaluclac eht dna ,tset htgnerts noisserpmoc
retpahc txen eht ni deterpretni eb lliw retpahc siht ni detneserp . 
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tluseR fo noissucsiD.5  
 seitreporp lacinahcem eht no gnisucof ,ruoF retpahC ni detneserp stluser eht sterpretni retpahc sihT
 ,htgnerts laruxelf eht serapmoc sisylana ehT .sezis dirg tnereffid morf decudorp sdraob elcitrap fo

rg eht ot lellarap noisserpmoc  dirg eerht eht rof niarg eht ot ralucidneprep noisserpmoc dna ,nia
 desab seitreporp lacinahcem tseb eht stibihxe elpmas hcihw yfitnedi ot si mia yramirp ehT .sezis

 .gnitset gnirud deilppa secrof eht no  

eilppa ecrof eht rehgih eht taht etacidni stluser ehT  retteb eht ,)eruliaf( erutpur fo tniop eht erofeb d
 rekaew tibihxe ecrof rewol htiw liaf taht selpmas ,ylesrevnoC .seitreporp lacinahcem s'elpmas eht

 .seitreporp lacinahcem  

.5  1 sgnidniF fo yrammuS  
trahc gnilpmas rof sisylana htgnerts laruxelF 1.1.5  

 ehT  eht morf selpmas eht rof htgnerts laruxelf eht fo tluser detaluclac eht tneserp woleb elbat
ezis dirg tnereffid eerht  

  elbaT 21 htgnerts laruxelf :  

EZIS DIRG ELPMAS  ;EZIS DIRG TSRIF  
      mm3  

 ;EZIS DIRG DNOCES
 mm6  

;EZIS DIRG DRIHT  
mm8  

        
 SSERTS  

        
  60.1  c/Nad

 

𝑚

 

2

 

  
        

 97.0  c/Nad

 

𝑚

 

2 
 
 

     
 17.0  c/Nad

 

𝑚

 

2 

 60.1 ta ecnatsiser tsehgih eht swohs )mm3( ezis dirg tsrif eht taht edulcnoc nac ew ,31 erugiF morF
 17.0 ta )mm8( ezis dirg driht eht dna ,c/Nad 97.0 ta )mm6( ezis dirg dnoces eht yb dewollof ,c/Nad

 .c/Nad  
 tseb eht secudorp ezis dirg tsrif eht ,eroferehT  sa hcus snoitacilppa rof elbatius ti gnikam ,stluser

.secafrus talf ro spotelbat  

trahc gnilpmas rof sisylana htgnerts noisserpmoC 2.1.5  
 rof niarg eht ot lellarap htgnerts noisserpmoc rof stluser detaluclac eht stneserp woleb elbat ehT

 eht morf selpmas eht .sezis dirg tnereffid eerht  

 elbaT 31  ot lellarap noisserpmoC : eceip elpmas  

EZIS DIRG ELPMAS  ;EZIS DIRG TSRIF  
      mm3  

 ;EZIS DIRG DNOCES
 mm6  

;EZIS DIRG DRIHT  
mm8  

       
 SSERTS  

 

     
  /NK44.0  c

 

𝑚

 

2 
       

/NK31.0  c

 

𝑚

 

2 
         

    /NK52.0  c

 

𝑚

 

2 

 

 dewollof ,c/NK 44.0 fo ecrof tsehgih eht dnatshtiw nac ezis dirg tsrif eht taht swohs sisylana ehT
 etacidni stluser ehT .c/NK 31.0 ta ezis dirg dnoces eht ,yltsal dna ,c/NK 52.0 ta ezis dirg driht eht yb
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 yam sdraob elcitrap eht taht  rof elbatiusnu meht gnikam ,sdaol larutcurts rednu ylroop mrofrep
daol - .snoitacilppa gniraeb  

trahc gnilpmas rof sisylana htgnerts noisserpmoC 3.1.5  
 niarg eht ot ralucidneprep htgnerts noisserpmoc rof stluser detaluclac eht stneserp woleb elbat ehT

 eht rof .sezis dirg tnereffid eerht eht morf selpmas  

 elbaT 41  ot ralucidneprep noisserpmoC : eceip elpmas  

EZIS DIRG ELPMAS  ;EZIS DIRG TSRIF  
      mm3  

 ;EZIS DIRG DNOCES
 mm6  

;EZIS DIRG DRIHT  
mm8  

 
         SSERTS  

     
      /NK07.0  c

 

𝑚

 

2 
              
/NK44.1  c

 

𝑚

 

2 
     

   /NK87.0  c

 

𝑚

 

2 
 

 ,c/NK 44.1 ta ecnatsiser tsehgih eht stibihxe )mm6( ezis dirg dnoces eht ,sisylana siht morF
 dnoces eht ,suhT .c/NK 07.0 ta ezis dirg tsrif eht dna ,c/NK 87.0 ta ezis dirg driht eht yb dewollof

si ezis dirg  .yrtenibac ni snoitacilppa rof etairporppa demeed  

 2.5 selpmaS eht fo sisylanA ytisneD  
 elbaT 51 deniatbo ytisned eht fo noitatneserpeR :  

selpmaS  ytisneD  /gk  

 

𝒎

 

𝟑 
1S  958 4.  
2S  898 4.  
3S  4.958  
4S  3.028  
5S  2.247  
6S  3.187  
7S  2.247  
8S  2.247  
9S  8.864  
01S  9.645  
11S  8.705  
21S  8.705  

 taht gnitacidni ,)mm3( ezis dirg tsrif eht tneserper 4S ot 1S selpmas ,sisylana ytisned eht morF
 ,³m/gk 4.958 si ezis dirg tsrif eht rof ytisned egareva ehT .FDM resned dleiy selcitrap renniht

 dewollof  ezis dirg driht eht ,yltsal dna ,)³m/gk 9.157 fo ytisned egareva( ezis dirg dnoces eht yb
.)³m/gk 8.705 fo ytisned egareva(  

 .3.5  sisylanA gnillewS ssenkcihT  
 elbaT 61  : .sruoh 42 dna 2 retfa noisremmi selpmas  

selpmaS  ni sruoh 2 retfA  % % ni sruoh 42 retfA  

2S  5.0  52.1  
6S  57.0  5.2  
01S  5.2  57.3  
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 )mm3( ezis dirg tsrif ehT .sezis dirg tnereffid fo setar noitprosba erutsiom eht etacidni stluser ehT
 sruoh 2 retfa %5.0 fo egnahc lanoisnemid a gniwohs ,erutsiom tsael eht debrosba  retfa %52.1 dna

 gnitseggus ,snoisnemid ni segnahc tnacifingis erom decneirepxe ezis dirg dnoces ehT .sruoh 42
.gnillews dna noitprosba erutsiom retaerg ot dael sezis dirg regral taht  

4.5    noisulcnoC  
 slairetam noitcurtsnoc otni tsudwas fo noitazirolav ehT  rof laicifeneb osla tub elbisaef ylno ton si

 eb dluohs tsudwas taht aedi eht stroppus hcraeser sihT .seimonoce lacol dna tnemnorivne eht
.etsaw naht rehtar ecruoser a sa dedrager  

 5.5 snoitadnemmoceR  
 ,nooremaC ni tcudorp etsaw a deredisnoc netfo ,tsudwaS  .noitazilitu retteb rof laitnetop eht sah

:gniwollof eht dnemmocer I ,hcraeser siht fo sgnidnif eht no desaB  
-  morf edam sdraob elcitrap fo seitreporp citsuoca dna lamreht eht erolpxe dluohs hcraeser erutuF

nidnelb rof laitnetop eht etagitsevni dna tsudwas .slairetam rehto htiw g  
secnerefeR  

A ,otaliP AL ,alleizdraG A  ponK   cilonehP  ppa ,yrtsimehc :sniser     ,noitazidradnats ,snoitacil  ytefas
ygoloce dna  3102  

71 .oN egap ,8991 ,zN mehC ,noisehdA dna sevisehdA - .17 ,72  
N ,.D ,soluopordnaxelA  draobelcitraP oT hcaorppA naeporuE )8991( .G ,sinatnaM dnA .P ,soka

 .sevisehdA FDM dnA  
neyaP mlesnA  -  ni ynapmoC repaP 7102 yrtsimehC lairtsudnI dna sremyloP larutaN ni reenoiP

.adanaC,oiratnO ,yrubsekwaH  
.nassaG dna ikzdelB lleC htiw decrofnieR setisopmoC  remyloP ni ssergorP .serbiF desaB esolu

,ecneicS  )9991  122 egap - .472   
3691.H.N ,toolK dna E ,azlzoB  

 lenaP naeporuE ht01 eht fo sgnideecorP :nI .FDM gnikaM fo trA eht dna neZ .)6002( .K ,nampahC
11 ,muisopmyS stcudorP - .KU ,selaW ,ondudnalL ,rebotcO 31  

evisehdA dna evisehdA edyhedlamroF lonehP fo noitaziretcarahC -  setisopmoC elcitraP dooW
8991 esolulleC enillatsyrcorciM htiw decrofnieR  

 lenaP etisopmoC ,sgnideecorP ranimeS gnidnelB dna niseR ,8991 ,aniloraC .N ,ettolrahC
331 .pP ,)APC( noitaicossA – .141  

toC   .aeniuG wen uopap ni noisulcni llec fo noitavresbo ,llec doow fo serutcurts deifilpmis ,7691 e  
 snilloC repraH ,sehsiniF dooW oT ediuG etelpmoC ehT .4991 ,.D ,pmurC  
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 )FU( edyhedlamroF :morF elbaliavA  dooW fo sniseR evisehdA FU edyhedlamroF aerU . 
 ecneicS slairetaM ni elcitrA 5102 tsuguA · muroF  
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snilloC repraH ,koobdnaH dooW dooG .1991 ,.A ,noskcaJ  
 nhoJ  arraM   eht ni ytivitcudorP yramirP :koob eht ni noitcudorP yramirP dna gnixiM lacitreV
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 adnemaB fo noitacol 9002 @ atracnE tfosorciM  

HCETONAN -  ,)hcraeseR dna noitavonnI ,ecneicS decnavdA rof noitadnuoF naccoroM( RIcSAM
 TESNE  tabaR occoroM   llams yb ecnatsiser retaw sevisehda draobelcitrap FU gnivorpmI

4002 snoitidda lio rewolfnus dna nimubla  
 ta slairetaM gnidliuB otni noisrevnoC etsaW dooW elacS slairtsudnI 0002 ojedaB dna ibunuwO

 .NIRF  
 ,damhA dna inahG ,0102 namtseW ,2002 .la tE lalamerP .)1102     

srelleS   J- ,ygolonhceT sgnitaoC dna ecafruS  8991  – reiveslE  
.4102 evisehda fo sepyt tnereffid fo htgnerts evitarapmoc no tcejorp noitatressid ralimiS  
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 ,E semaj hcalreG ,snikrep  namtseW .0102 ASU CN, mahrud retnec lacidem fo tnemtraped  
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